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Abstract of DE1 9750977 

A car braking installation has a brake booster (20) located between a brake pedal (10) and a master 
cylinder which can be operated by the brake pedal dependent on the driver's wish. There is at least 
one sensor device (30,32) by which the operational displacement of the brake pedal can be detected. 
There is a control device (40,50) by which the brake booster can be controlled depending upon the 
detected displacement by the sensor device(s) and independently of the operating force on the brake 
pedal. There is a pedal displacement simulator located between the brake pedal and the brake booster 
by which a restoring force can be simulated upon the brake pedal, independently of an operation of the 
brake booster. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Bremsanlage 

(57) Einc Kraftfahrzcug Bremsanlage mit cinem zwischen 
einem Bremspedal und einem Hauptbremszylinder ange- 
ordneten Bremskraftverstarker, der fahrerwunschabhan- 
gig durch das Bremspedal betatigbar ist, ist gekennzeich- 
net durch 

- wenigstens ein Sensormittel, durch welches der Betati- 
gungsweg des Bremspedals erfafibar ist, 

- eine Steuereinrichtung, durch welche der Bremskraft- 
verstarker abhangig von dem durch das wenigstens eine 
Sensormittel erfaftten Betatigungsweg und unabhangig 
von der Betatigungskraft des Bremspedals ansteuerbar 
ist, und 

- ein zwischen dem Bremspedal und dem Bremskraftver- 
starker angeordneter Pedalwegsimulator, durch welchen 
cine auf das Bremspedal wirkende Ruckstcllkraft unab 

■ hangig von einer Betatigung des Bremskraftverstarkers 
- simulierbar ist. 
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Bcschrcihung 

Die Frlindung heirilTl cine Kraftfahrzeug-Brciiisanlage 
mil eincm /.wischcn eincm Brcmspcdal unci eincm Tlaupi- 
breins/.ylinder angeordnclen Brcmskraftverslarkcr, dcr fah- 
rer wunschabhangig (lurch das Brcmspcdal bctaiigbar ist. 

Fine dcrartigc K raft fahrzeug- Brcmsanlage gehl beispiels- 
wcisc aus der DH 195 14 382 Al sowic dcr US 5 372 409 
hcrvor. 

Der iibcrwiegendc Toil von Kraft fahrzeug-Brenisanl age n 
von Personenkraftwagen besieht heuic aus hydraulischen 
Bremsanlagcn. Dcr Fahrer des Kraft fahrzeugs betatigi das 
Brcmspcdal, wobci scineni Bciatigungswunsch die Brem- 
spedalkraft und dcr Brcmspcdal wcg cn I spree hen. Durchdcn 
Brcmskraftverslarker, in den meisicn Fallen ein Vakuum- 
Bremskraftvcrsiarker, wird die Betatigungskrafl urn ein 
Vielfachcs versiarki und ini Ilauptbremszylinder in cinen 
hydraulischen Druck umgcsclzl, dcr iibcr Ilydrauliklcitun- 
gen an die radseilig angeordnclen Radbrcntszylindcr uber- 
iragen wird. 

Seil cinigcr /eil exislieren Bremsanlagcn, welchc unab- 
hiingig vom Fahrerwunsch cinen BremseneingritY vornch- 
men, urn bcispiclswcisc ein Blockicren der Rader bcim 
Bremsen odcr ein Durchdrehcn der Rader bcim Anfahren zu 
venueiden. Dcrartigc Brcmssysleme, bcispiclswcisc Anli- 
blockiersyslcinc, Bremsassislenl-Systeme, Antischlupfrege- 
lungssystenic u. dgl.. erfordern fremdansieucrbare Brcms- 
kraftverslarkcr. durch welchc ein akiivcr BrcmscncingriiT 
ennoglichl wird. 

Bei bekanntcn Kraftfahrzcug-Brcnisaniagcn exislierl cine 
dircktc Verbindung des Brcmspcdals uber den Brcmskraft- 
verslarkcr und den Ilauptbremszylinder zu den Radbrem- 
sen. Bei die sen Breinsanlagcii hat tier Fahrer daher gewis- 
scnnaBcn cinen direklcn, durch den Brcmskraftverslarkcr 
verslarklcn Kontakl y.u den Radbreinsen. 

A Is nachlcilig kann hierbci crachtct werden, daB sich bei 
eincm akliven. das heiBl vom Fahrer unabhangigen Brcm- 
scncingriiT bcispiclswcisc durch cin Anlibloekiersystcm 
odcr cinen sogenannien Brcnisassisienien, welchc unabhiin- 
gig vom Fahrerwunsch cinen Brcinsencingriff vornehmen, 
das B reins pedal aufgrund dicscr Verbindung milbewegl. 
Dies kann bcispiclswcisc dazu fuhrcn, daB der Fahrer ins 
Lccrc trill, wenn er gleichzeitig zu eincm sole hen akliven 
Bremsen ein grill das Brcmspcdal belatigcn mochtc. 

Um dcrarlige Siluationcn zu beseitigen, wurden bcreits 
aklive clcklrohydraulisehe Bremsanlagcn vorgcschlagcn, 
bei welchen dcr Brenisdruck durch ein hydraulischcs Slell- 
glicd zur Verlugung gesielll wird. Bei derariigen cleklrohy- 
draulischen Bremsanlagcn isl eine Hydraulik vorgeschen, 
die schr prii/.isc arbeitende Vcntilc crfordcrt. Zusiilzlich muB 
TTydraiilikfliissigkcit im Fahrzeug vorgeschen sein, die nichi 
nur ein hohcrcs Gcwichl der Bremsanlagcn sondcrn in vie- 
len Fallen auch Ixckagcproblcmc verursachen kann. 

Dcr Frhndung liegl daher die Aulgabe zugrunde, cine 
Kraftlahrzeug-Brcmsanlagc dcr gailungsgcmaBcn Art dcrart 
zu verbessern, daB dicsc bei einfacher und kosicngunsiiger 
TIcrsicllung akiivc, d. h. vom Fahrer unabhiingige Brems- 
eingriftc auf leehniseh einfach zu rcalisiercnde Wcisc er- 
moglichl. 

Dicse Aufgabc wird bei cincr Kraft fahrzeug-Bre msan- 
lage der eingangs beschriebenen Art crfindungsgcmaB ge- 
16s i durch 

wenigsiens ein Scnsonuiucl, durch welches der Be- 
latigungswcg des Brcmspcdals crfaBbar isl, 

cine Steuercinrichlung, durch welchc dcr Brcms- 
kraftverslarkcr abhiingig von deni durch das Sensor- 
mine I crfaBlcn Beialigungswcg und unabhangig von 
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dcr Bel aligungsk raft des Brcmspcdals ansieucrbar isl 
und 

ein /.wischcn deni Brcmspcdal unddem Brcmskraft- 
verslarker angeordneier Pedalwegsimulaior, durch 
5 welchen eine auf das Brcmspcdal wirkende Riicksicll- 

kraft unabhangig von cincr Bclaligung des Bremskrafl- 
vcrstarkcrs simulicrbar isl. 

Durch die Hrfassung des Beiaiigungswegs des Brcmspe- 

io dais durch das Scnsormittel und die Ansieuerung des 
Breinskraflverstarkcrs durch die Steuercinrichlung abhan- 
gig von deni durch das Sensonuiltel crfaBlcn Betatigungs- 
wcg und unabhangig von der Betatigungskrafl des Brems- 
kraftverstarkcrs und durch den Pedalwegsimulaior derzwi- 

15 schen dem Brcmspcdal und dem Breinskraflvcrstarker angc- 
ordncl ist, durch den cine auf das Brcmspcdal wirkende 
Rucksicllkraft unabhangig von eincr Bclaligung des Brems- 
kraftverstarkcrs simulicrbar ist, wird auf besonders vorlcil- 
hafte Weisc praklisch eine Fnlkopplung des Brcmspcdals 

20 von dem Bremskraftverstarker errcicht. Dies ennoglichl auf 
schr vortcilhafte Weisc aktive Brcmseneingriffc, ohne daB 
die Pcdalslcllung hierbci in irgendciner Weisc veranderi 
wird. Durch den Pedalwegsimulaior tritt bcispiclswcisc dcr 
Fahrer des Kraft fahrzeugs nichl ins Fcerc, w ah rend aklive 

25 Brei 1 1 seriei ngri fte durch die Steuercinrichlung vorgenom- 
inen werden, da cine auf das Bremspedal wirkende Ruck- 
sicllkraft durch den Pedalwegsimulaior simuliert wird. 

Rein prinzipiell sind hinsichtlich dcr Ausbildung dcr 
Steuercinrichlung die unicrschicdlichslen Au s runnings for- 

M men denkbar. Fine besonders vortcilhafte, da insbesondcrc 
auf lechnisch einfache Weisc zu rcalisiercnde Ausftihrungs- 
fonn sichi vor, daB die Sieucreinrichiung cin elekirisehes/ 
clekironischcs Sieuerteil und ein von diescm ansleuerbarcs 
Druckregclveniil umfaBt, durch welches die Arbeit skammcr 

<5 des Bremskraftverstarkcrs mil eincr p ncum at i schen Druck- 
versorgung verbunden ist. Durch dieses Sieuerteil und das 
clckirisch ansleucrbarc Druckregclveniil wird nichl nur auf 
lechnisch einfach zu rcalisiercnde, sondcrn auch auf kosten- 
giinstigc Weisc cine aklive pneumatische Brcmsanlage er- 

4<> nioglichl. 

Vorleilhaftci weisc umfaBl der Pedalwegsimulaior Feder- 
und Dampfcreleiiiente, durch welchc eine vorgegebenc Pe- 
dalcharakterislik cinstellbar ist. Auf dicse Weisc wird niim- 
lich ennoglichl, daB praklisch jede beliebige Pcdalcharakte- 
45 ristik unabhangig von den ubrigen Tcilcn dcr Brcmsanlage 
cinstellbar isl. 

Um insbesondcrc cine Nollauffunklion zu crmoglichcn ist 
ferric r vorzugs wcisc vorgeschen, daB dcr Pedalwegsimula- 
ior /.ur Ausbildung cincr slarrcn Verbindung zwischen dem 

50 Brcmspcdal und dem Brcmskraftverslarkcr abschaltbar ist. 
Bei cincr vorleilhaflc Ausfuhningsfonu ist vorgeschen, 
daB der Pedalwegsimulaior cinen Bclatigungskolben und 
zwei unabhangig voneinandcr axial vcrschicblichc Teile 
umfaBl, dessen cincr Tcil mil dem Bremskraftverstarker vcr- 

55 bunden isl und dessen andcrer Tcil unicr /.wischenschaJlung 
dcr Fcder und Dampfcrclcmcnic mil dem Brcmspcdal ver- 
bunden isl. 

Durch die bei den unabhangig voneinandcr axial vcr- 
schicblichen Teile des Bctatigungskolhens wird auf lech- 
60 nisch einfach /.u rcalisiercnde Wcisc cine Fnlkopplung des 
Brcmspcdals von dem Bremskraftverstarker errcicht. 

Rein prinzipiell konncn die heiden Teile des Bclaiigungs- 
kolbcns auf die unterschicdlichsle Art und Wcisc angcord- 
nct sein. So konnie bcispiclswcisc cine konzcnirische An- 
65 ordnung vorgeschen sein. 

Fine insbesondcrc hinsichtlich dcr Ausbildung cincr slar- 
rcn Verbindung /.wischcn deni Brcmspcdal und dem Brcms- 
kraftverslarkcr schr vortcilhafte Ausfuhrungsfonn sichi vor. 
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daK die heiden Tcilc des Beiatigungskolbens hintcreinander- 
licgcnd angeordncl sind. 

In diesein Fallc musscn die beiclen Tcilc zur Ausbildung 
der starren Vcrhindung /.wischen den Bremspedalcn tind 
dem Bremskrafl vcrsliirkcr lcdiglich dcrarl aneinandcrge- 
schoben werden, daB sic anein under licgen. 

Die Hrl'assung des Bciatigungswcgs des Bremspedals ge- 
schichl vorzugs weise durch cinen Wegscnsor und einen 
Bremslichtschalier, wobci der Wegscnsor redundant und mil 
separator Slroniversorgung ausgcbildet isl. 

Wei I ere Me rk male und Vorteile der Fdindung sind Gc- 
gensiand der nachlblgendcn Bcschrcibung sowie derzeich- 
ne rise hen Darslellung einiger Ausfuhrungsbcispicle. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 schematise!! einen Schallplan eines Ausfuhrungs- 
be is pie Is der erlindungsge i nation Kraft fahrzeugbremsanlage 
und 

Fig. 2 schematise!! cine teilwcisc geschnittenc Darstcl- 
iung eines Pedals, eines Pedal wcgsimulators und eines 
Brcmskraftvcrstarkers, die bei der in Fig. 1 dargestellten er- 
findungsgematien Kraft fahrzeugbremsanlage vorgeschen 
sein konnen. 

Fine Kraft fahrzcug-Bremsanlage, dargestellt in Fig. 1, 
unifaBt ein Bremspedal 10, durch welche ein Bremskrafl vcr- 
sliirkcr 20 fahrcrwunschabhangig belaligbar ist. Der Brems- 
krafl versliirkcr 20 ist aufan sich bekannte Weise mil einem 
Hauplbrems/ylinder (nichl dargestellt) verbunden. Hin 
Brcmskraflverstarker 20, wie er bei der in Fig. 1 dargestell- 
ten Bremsanlage zum Finsatz konimen kann, geht beispiels- 
weise aus der DH 44 18 584 CI hervor, auf die vorliegend 
insoweit Bezug genommen wird. 

Der Pedal weg des Bremspedals 10 wird durch einen Weg- 
sensor 30 und einen Bremslichtschalier 32 erfaBt, deren 
Ausgangssignale einem eleklrischen/elektronischen Sleuer- 
leil 40 zugefuhrt werden. Das eleklrische/elcktronischc 
Stcucrteil 40 sleuert abhiingig von dem Betaligungsweg des 
Bremspedals 10 aber unabhangig von (lessen Belaligungs- 
kraft ein Druckregel- oder Proportional venlil 50 an, in des- 
sen einer Siellung die Arbeitskammer des Bremskrafl vcr- 
stiirkers 20 mil einer pneumatischen Druckversorgung 60 
verbunden ist und in dessen andcrcr (in Fig, 1 dargesiellten) 
Siellung die Arbeitskammer des Bremskrafl vers! iirkers uber 
deren Fniluftungsleitung mil einem Trockner 70 und einem 
Schalldampfer 72 mil der Almosphare verbunden ist. 

Das Bremspedal 10 ist uber dessen Bremspedalgeslange 
11 nichl direkt mit dem SloBel des Hauptbremszylinders 
verbunden, sondern unler /wischenschallung eines Pedal- 
wegsimulators 80, der in Fig. 1 nur schematisch dargestelli 
isl. 

Der Pedalwegsi inula! or 80 umfaBt Feder- und Dampfer- 
elemenle 81, durch die cine auf das Bremspedal 10 wir- 
kende Ruckstellkrafl simulierbar isl. 

Die Funkt ions weise der in Fig. 1 dargesiellten Bremsan- 
lage ist folgcnde: Der Fahrerwunsch, der sich in einer Bet si- 
ngling des Bremspedals 10 Liu Lien, wird durch Frfassen des 
Bciatigungswcgs 10 des Bremspedals Liber den Wegscnsor 
30 und den Bremslichlsehalter 32 festgcsiellt. Abhangig von 
dem Bcliiligungswcg sleuert das elektrische/eleklronische 
Stcucrteil 40 den Bremskrafl vcrsliirkcr 20 an, der auf ah sich 
bekannte Weise mil dem (nichl dargesiellten) Ilauplbrems- 
zylinder verbunden isl, durch den seincrseils cine Bel at i- 
gung der Radbreniszylindcr hervorgerulen wird. 

Die auf das Bremspedal 10 wirkende Ruckstellkrafl oder 
Pedal kra It wird dabei durch den Pedalwegsi mul alor 80 un- 
abhangig von dcr Betaligung des Bremskrafl vcrsliirkers 20 
er/.eugt. Dies hat den VorteiLdaB beispielsweise bei aktiven, 
d. h. fahrcrunahhangigen und damil pedalslellungsunabhan- 
gigen Bremseingriffen inimer cine definiertc Ruckstellkrafl 



an dem Bremspedal 10 anliegl, insbesondere auch dann, 
wenn die auf die Radbreniszylindcr wirkende Bremskrafl 
groBer isl als es der Pedal wcgslel lung des Bremspedals 10 
entspricht. Auf diese Weise werden beispielsweise pulsic- 

5 rende Bremspedale 10, wie sic bei Anliblockicrsyslemcn 
auftreten konnen oder groBe Pedalwege, die zu einem "ins 
Leerc trelcn" des Bremspedals liihren, vol 1 standi g verniic- 
den. Vielmchr niinml der Fahrer des Kraft fahrzeugs uber- 
haupi nichl wahr, wenn wahrend eines von ihni veranlaBlen 

10 Bremsvorgangs gleichzcitig auch ein aklivcr Brcmsenein- 
grilT von dem Steuerteil 40, dcr zusamnien mil dem Propor- 
tional venlil 50 cine Steuereinheit bildel, vorgenommen 
wird. 

Nebcn dem Pedal weg und dcr Betaligung des B rents lichl- 

15 schalters 32 konnen dem Sleuerteil 40 auch noch weilere 
FingangsgroBen, wie beispielsweise die Gcschwindigkeit 
des Fahrzeugs oder andere FingangsgroBen, die fiir cinen 
aktiven Brcmseneingriff crfordcrlich sind, zugefuhrt wer- 
den. Um cine opt i male Regelung zu ermogliehen, slehl an 

20 der pneumatischen Druckversorgung 60 ein Druck bis zu 
ctwa 10 bar zur Verfugung. 

In Fig. 2 isl schematisch neben einem Ausfuhrungsbei- 
spicl eines Pedalwcgsirnulalors 80 ein an sich bekannlcr 
Bremskrafl versiarkcr 20, wie cr beispielsweise in dcr 

25 DP; 44 18 584 CI besehrieben isl, dargesiclli. Dabei isl in 
Fig. 2 obcrhalb der Miltellinie M der nichl bctatigle Zusland 
der Fahrzeugbremsanlage dargestellt, wohingegen unlerhalb 
dcr Miltellinie M cine maximale Betaligung der Fahrzeug- 
Bremsanlage vcrdeutlicht ist. 

30 Wie aus Fig. 2 hervorgcht, ist das Bremspedal 10 uber ei- 
nen zweigeteiltcn Bclatigungskolben 12a, 12b mil einem 
SloBel 21 des Hauptbremszylinders 20 verbunden. Bei einer 
Betaligung des Bremspedals 10 und einer damil verbunde- 
nen Weganderung wird auf die oben beschriebene Weise 

:VS uber das Proportional venlil 50 unter Druck siehendc Luft in 
den Druckraum des Hauptbremszylinders 20 eingelassen, 
wodurch sich dcr Kolben 22 des Hauptbremszylinders in 
Axialrichtung (in Fig. 2 nach links) vcrschiebt. Dabei wird 
auch ein axialer Fort sat z 22a des Kolbens 22 in Axialrich- 

40 tung vcrschoben und bewegt sich hierdurch von einem auf 
dem zweigeicillen Kolben 12a, 12b verschieblichen mil ei- 
ner Schnige versehenen Toil 83 des Pedalwcgsirnulalors 80 
weg. An diesem mil der Schnige versehenen Te.il 83 liegt ein 
weiteres Teil 84 des Pedalwcgsirnulalors an. welches cine 

45 Feder 81 lagert. Die Fedcr 81 und die heiden Tcilc 83, 84 
iiben auf das Bremspedal 10 einc Ruckstcllkraft aus. Die Pe- 
dalcharaklerislik wird durch die Fcdcrkraft der Feder 81 
fcslgelegi. Es ist hervorzuheben, daB zusamnien mil dem 
Kolben 22 auch der cine Teil 12b des zweigelcilten Kolbens 

50 12 in Axialrichlung (in Fig 2 nach links) vcrschoben wird, 
so daB cine Fnikopplung zwischen den heiden Teilen 12a 
und 12b des Beiatigungskolbens 12 entsfcht.. Das Bremspe- 
dal 10 isl dadurch von dem SloBel 21 des Mauptbrcmszylin- 
ders 20 entkoppelt und cine Ruckstellkrafl auf das Pedal 10 

55 wird ausschlieBlich durch den Pedalwcgsimulalor 80 cr- 
zcugi. In diescr Siellung ninunt der Fahrer aktivc und von 
ihm unabhangige Bremsencingriffe, die beispielsweise 
durch das Sleuerteil 14 erzeugt werden, nichl wahr. Bei- 
spielsweise pulsierl das Bremspedal bei einem Antiblockier- 

60 systembetrieb nieht wie es bei herkommlichen Bremsanla- 
gen der Fall ist. Ferner wird hierdurch keine Mitluhrung des 
Bremspedals 10 hervorgerulen, so daB der Fahrer beispiels- 
weise nichl "ins Fee re I rill", wenn ein aklivcr Brcmsencin- 
griff durch das Sleuerteil 40 vorgenommen wird. 

65 In Noifallsituationen laBt sich dcr Brcmssimulator80 hin- 
gegen dadurch ausschalten, daB bei einer vollsliindigen lie- 
tat igung des liremspedals 10 cine Verbindung der heiden 
Tcilc 12a, 12b des Betatigungskolbens 12 hcrgestellt wird. 
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woclurch cine siarrc Vcrbindung y.wischcn dciu Bremspedal 
10 unci dem SioBel 21 des Brcniskraltvcrsiarkcrs und damit 
dem I laupi bremszylindcr rcalisicri wind, lis versiehi sich, 
daB die axialc I.iinge der beiden Teile 12a, 12b des Bciaii- 
gungszylinders so ausgelcgi wcrden miissen, daB cine maxi- 5 
male Belaligung des SloBels 21 und danii! des Jlaupibrems- 
zylinders moglichisl. 

Zusammenfassend dargcstclli isi die Funkiion derin Kig. 
1 und Fij». 2 dargesiellien Bremsanlage folgende: 
Dcr Fahrerwunsch wird ausschlicBlich durch Hrfassung des 10 
Pedal wegs 10 uber den Wegsensor 30 und den Bremslichi- 
schalter 32 erfaBl. Abhangig von dicseni Fahrerwunsch wird 
durch das Stcuerteil 40 und das Proportional ventil 50 der 
Ilauptbremszylindcr 20 betatigt. Die Ruckstellkraft auf das 
Pedal 10 wird dabei ausschlieBlich durch den Pedalwcgsi- 15 
mulaior 80 cr/eugl, was den groBcn Vortcil hat, daB aklive 
Bremseingriffe, die neben einer Belaligung des Bremspe- 
dals 10 durch den Fahrcr durch das Slcuerteil 40 vorgenom- 
men werden, keinerlei Auswirkung auf das Brcmspcdal 10 
haben, da dieses iibcr den Pcdalwegsiinulaior 80 von dem 20 
SloBel 21 des B remskra fivers l iirkers und dainil dem Haupi- 
bremszylindcr enlkoppch isl. Ix:diglich in Nolfallsiluatio- 
nen wird eine starre Vcrbindung zwischen dent Bremspedal 
10 und dem StoBel 21 und damil dem Haupl bremszylindcr 
dadurch hergestelll, daB die beiden Teile 12a, 12b des zwei- 25 
geleillcn Bciaiigungszylinders nebeneinander zur Anlage 
kon mien und unabhangig von einer pneuinalischen Belali- 
gung des Bremskrafiversiarkers 20 und unabhangig vom Pc- 
dalwegsiinulaior die Belaligung des Hauptbremszylinders 
hervorzurufen gesl alien. 
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ren Vcrbindung zwischen dem Brcmspcdal (10) und 
dem Bremskraflversliirker (20) abschallbar isl. 

5. Kra ft fan rzeug- Bremsanlage naeh Anspruch 3 oder 
4, dadurch gckennzeichnei, daB dcr Pedalwcgsi mulaior 
(80) einen Belaligungskolben (12) mil zwei unabhan- 
gig voneinander axial verschieblichcn Tcilcn (12a, 
12b) umfaBt, desscn einer Teil (12b) mil dem Breins- 
krafiversiarkcr (20) verbunden isl, und desscn anderer 
Teil unier Zwischenschaliung der Fedcr- und Dampfer- 
elemcnie (80) mil dem Bremspedal (10) verbunden isl. 

6. Kraflfahrzeug- Bremsanlage nach Anspruch 5, da- 
durch gckennzeichnei. daB die beiden Teile (12a, 12b) 
des Betaiigungskolbens (12) hinlcreinanderliegend an- 
geordnel sind. 

7. Kraflfahrzeug-Bremsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gckennzeichnei, daB die Scnsormiiicl einen 
Wegsensor (30) und/oder einen Bremslichischalier (32) 
umfasscn. 

8. Kraft fahrzeug- Bremsanlage nach Anspruch 7, da- 
durch gckennzeichnei, daB der Wegsensor (30) redun- 
dant und mil separaterStromvcrsorgung ausgebildei isl. 



Hierzu 2 Seite(n) Zcichnungcn 



Paiemanspriiche 

1. Kra ft fan rzeug- Bremsanlage mil cinem zwischen ei- 
ncm Bremspedal (10) und cinem Uaupt bremszylindcr *5 
angeordncien Breinskrafiversiarkcr (20), der fahrer- 
wunschabhangig durch das Brcmspcdal (10) beiatigbar 
isl, gckcnnzcichnct durch 

- wenigslens ein Scnsonnitlcl (30, 32), durch 
welches der Beiaiigungsweg des Breinspedals 40 
(lO)crfaBbar isl, 

- eine Slcuereinrichtung (40, 50), durch wclchc 
der Breinskrafiversiarkcr (20) abhangig von dem 
durch das wenigslens cine Scnsonnittcl (30, 32) 
erfaBien Betatigungsweg und unabhangig von der 45 
Betaligungskrafl des Bremspcdals (10) ansieuer- 
bar isl, und 

ein zwischen dem Bremspedal (10) und dem 
Brcmskraftvcrslarker (20) angeordncler Pcdal- 
wegsiinulaior (80), durch wclchen eine auf das 50 
Bremspedal (10) wirkende Riickslcllkrafl unab- 
hangig von einer Belaligung des Bremskrafiver- 
siarkers (20) simulicrbar isl. 

2. Krafl fah r/.cug-Bremsanl age nach Anspruch 1, da- 
durch gckennzeichnei. daB die Slcuereinrichtung (40, 55 
50) ein elekirischcs/elckironischcs Sieucricil (40) und 
ein von dicscm anslcucrbarcs Druckrcgc I ventil (50) 
umfaBt, durch welches die Arbeiiskanmier des Brems- 
krafiversiarkers (20) mil einer pneuinalischen Druck- 
versorgung (60) vcrbindbar isl. GO 

3. Kraflfahrzeug-Bremsanlage nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gckennzeichnei, daB dcr Pcdalwegsiinulaior 
(80) Fedcr- und Daniplcrc lenient c (81) aufweisi, durch 
wclchc cine vorgegebene Pcdalcharakierislik cinsicll- 
bar isl. 65 

4. Kraft fahrzeug- Bremsanlage nach eincm dcr voran- 
slchcnden Anspruche. dadurch gckennzeichnei. daB 
der Pcdalwegsiinulaior (80) zur Ausbildung einer slar- 
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